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芯寒单相液冷技术解决方案

SynthCool 单相液冷技术概述

单相液冷为什么是当前主流？

Onsager ™和 Nusselt ™系列是芯寒智能推出的完整单相液冷解决方案，包含单相浸没（1PIC）与单相冷

板（1PCP）两大产品线。该系列采用高效稳定的单相显热传热工艺，通过冷却液在液态循环中的持续热交换，

实现从芯片级到机房级的全栈高效液冷散热。

SynthCool 单相液冷方案支持单芯片高达 3000W+ 的散热能力，高热流密度可覆盖 180W/cm²+，单机

柜功率密度可达 120kW 以上，可广泛适配当前及下一代高性能 CPU、GPU 平台，为 AI 智算中心、超算中心

及高密度数据中心提供成熟、稳定、可规模化部署的液冷基础设施。

单相液冷依靠液体显热交换持续带走芯片热量，以稳定液态循环实现高效散热，在兼顾高热密度覆盖能力

的同时具备更成熟的部署体系、更高兼容性和更低运维成本。

芯寒单相产品矩阵图

单相系统原理图
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芯寒单相液冷技术解决方案

单相循环在冷却系统层级中的哪个位置？

单相液冷系统架构图

热量捕捉 - 转移 - 控制的过程如何被装进数据中心基础设施冷却系统。

	 芯片产生热量

	 单相冷板 /TANK（浸没式液冷箱）让冷却液接近芯片表面，通过显热交换快速带走热量

	 CDU（冷却液分配单元）完成冷却液循环驱动、热量交换、流量调节 

	 机房侧接一次侧冷源，实现自然冷却和高密度部署
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芯寒单相液冷技术解决方案

单相末端：Nusselt ™ + Onsager ™ 双方案

Nusselt ™ 1PCP 单相冷板

 

系统链路 冷板与芯片接触，CDU（冷却液分配单元）内冷却，一二次侧介质分离，机柜内闭环可控

价值
适配 NVIDIA GB300，总热耗散≥ 6800W，Tcase ≤ 78℃；

兼容多类器件，支持标准服务器架构快速集成，便于规模部署；
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芯寒单相液冷技术解决方案

单相末端：Nusselt ™ + Onsager ™ 双方案

Onsager ™ 1PIC 单相 浸没

 

系统链路 服务器整体浸没于 TANK（浸没式液冷箱）中，冷却液在 CDU 内冷却再泵送回 TANK

价值
全器件均匀散热，消除局部热点；

采用模块化设计，关键部件冗余配置，支持在线更换；
稳态精度 ±0.5℃，动态响应精度 ±2℃，支持无极负载调节；
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芯寒单相液冷技术解决方案

为什么选择芯寒？

冷板制造能力

CDU 控制能力

系统验证能力

从单相到相变的持续演进路径

具备高效流道设计、低热阻铜质冷板开发及高可靠钎焊与防腐工艺能力，从芯片级热源接触面定义单相液

冷散热性能与长期运行可靠性。

集成高效板式换热器、N+1 冗余变频循环泵及智能化监控与群控管理系统，实现液冷环路的高效换热、

稳定供液与闭环自适应控制。

托智能柔性产线、严苛品控体系与完备专业测试平台，覆盖从零部件到系统级的全流程验证，保障液冷产

品规模交付的一致性与可靠性。

同步布局相变液冷技术路线，支持客户从当前成熟单相架构平滑升级至下一代更高热流密度液冷系统，实

现长期技术延展与投资保护。
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